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( REGLA DEL TANTO |

. POR CUANTO

2
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/ BREVE HISTORIA DEL TANTO POR CIENTO

/ En el antiguo imperio romano el emperador Augusto establecio un
sistema de impuestos en el que se dictaba que habia que pagar
el 1/100 sobre los bienes vendidos en subastas. Ya entonces para
facilitar los calculos utilizaban fracciones simplificadas a las centenas.
En la edad media, a medida que se empezo a usar grandes
denominaciones de dinero, el 100 se convierto en una base comunmente
utilizada.

El concepto de porcentaje ya era una herramienta de analisis en el siglo
XV que tenia aplicacion a la hora de calcular impuestos e intereses.

Manuscritos italianos del siglo 15 contenian expresiones como "20 p
100"y "10 p cento” para indicar 20 por ciento y 10 por ciento. Cuando la
aritmética comercial aparecié al final del sigo 15, el uso del porcentaje
. estaba ya bien establecido. Por ejemplo, Ergio Chirinola (1481) uso "xx.
per .c." para el 20 por ciento y “viii in X percento” para 8 a 10 por
ciento.
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https://es.linkfang.org/wiki/Augusto
https://es.linkfang.org/wiki/Siglo_XV
https://es.linkfang.org/wiki/Siglo_XV

fem

g

AV {424

El simbolo de porcentaje, evoluciono, de un simbolo introducido
en un manuscrito anénimo de 1425, en lugar de "P cento’, que
era comun en ese tiempo, a transformarse (en el siglo XVIII) en
el simbolo que actualmente utilizamos (%).

D— -5 cy
cento 0
Simbolo del siglo XV Simbolo del siglo XVII Simbolo del siglo XVl

4
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TANTO POR CUANTO |

nos indique (tanto).

de dicha cantidad.
“m"” partes

AL

N\

a“m__n

n” partes iguales

. Es decir:

. mporndeN = %(N)

J

/Es cuando se divide un Total en una determinada cantidad de partes
| iguales (cuanto) y de ellas tomamos una cierta cantidad de partes que se

Es decir: Si una cantidad N se divide en n partes iguales (cuanto) y se
toman m partes (tanto), entonces se dice que estamos tomando el m por n

I Ejemplo:
5
I 5por7de560 = - (560) =400

17
| 17 por 65 de 1300 = E(IBOO):?AO

Generalmente al decir por nos indica
division y de, del y de los nos indicara
un producto. 6
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/ APLICACION 01.

En un descuido perdi los 12 por 55 de la cantidad de canicas que poseia,
quedandome con tan solo el (n-80) por 37 de la cantidad de canicas que no
perdi. Calcule el valor de n, e indique la suma de sus cifras.

Resolucion:

Sea C el numero de canicas inicial;

H

43 n — 80
" Queda = 5 Ky
Por lo tanto: n =117

AV L

7
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CASOS PARTICULARES DEL TANTO POR CUANTO J
1. TANTO POR CIENTO (%): En este caso el cuanto es 100 (n = 100)

mRartes
N =
g - ~- »
°§ : 100 partes iguales
) _—_.N % -
1 parte <> 700 <> 1%N ERPY
§ 20 partes <> —2N 20% N 0
—— <> 0
S e — | 100% <> 1
. . m
% EnGeneral: | Mm% deN = 100 ° (N) N= 100%N
Ejemplo: 15%de320 = —— .(320) -48 8

100

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2021-2



Aplicacion 02.

Una pelota aumenta su volumen en 72.8%, luego su radio aumenta en un
porcentaje de:

Resolucion:

Sabemos que el volumen de una esferaes: | = ||:> V=K.r3
S gz
K: constante
S | I
\% I Vi =1728% V,
§ | : k(Ry)® KR3
Sg | R,=12R
% v, V. =172 80,V l El radio aumento en 0,2. R
! A0 | 0,02R >0 B
v X 100% 20%
| R
+72,8% | —> el radio aumenta en 20% o
|
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2. TANTO POR MIL (0/00): En este caso el cuanto es 1 000 (n = 1 000)
m% de N = _m (N) (el total se divide en 1 000 partes y de ellas se

1000 toman m partes)
PERU: TASA DE MORTALIDAD INFANTIL
(PARA LOS 5 ANOS ANTERIORES A LA ENCUESTA)
Ej em p I 03: (Por cada mil nacidos vivos)
15 RESDENCA
e 15 % de 3 600 = —(3600) =54 704 PERU - B
% 1000
!
" o 18 404 33 407 30 :
% 1 OOO = i 17 o | 14
% %O_ i =y N .iT'n
| . 240 N o d L
240 /0 de 2 500 - _(2500) =600 ’ 1986 200 2010 trbane e
1000
\ W 1996 2000 172010 ‘
uente: INEl - Encuesta Demograficay de Salud Familiar (ENDES)

10
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Aplicacion 03.

En una actividad cultural en la UNI asisten 15 000 personas, cuando faltan 15
minutos para el final se retiran el 87% de las mujeres y el 12% de los hombres. Si
el 12% de los que quedan es igual a la cantidad de mujeres que quedaron.

¢ Cuantas mujeres se retiraron?
Resolucion:

lem

NICIO | H+M=15000 —K=600
- 12% I .
H = > 88%H 25k
M 5 _— > 13%M I H =7 800 , M=7200
y — - o I
§ 15000 Nos piden la cantidad de mujeres
S El 12% de los que quedan es igual a la I que se retiraron
% cantidad de mujeres que quedaron. | 87% (M) = 6264
| 12%(88%H+13%M) = 13%M I n, o
| H 13 H =13k : .
S { M = 10k | Seretiran 6 264 mujeres -
i
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/ ;3. PARTES POR MILLON (PPM):

X ppm de N =

1000000 y de el

' 18 ppm de 64 000 = — " (64 000) = 1,152

1000000

400

1400 ppm de 8000 = — 2~ (8000) = 3,2

En este caso el cuanto es un millén (n = 1 000 000)

X (N) (el total se divide en 1 000 000 partes

as se toman x partes)

Nitrogeno: 780.000 ppm
Oxigeno: 210.000 ppm

Argon: 9.000 ppm
CO2: 400 ppm
CH4 2 ppm

H20: entre 0 y 40.000 ppm

Diéxido de 0,9%
carbono 0,04%

Composicion del aire
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Aplicacion 04.

Luego de instalar las tuberias de agua fria en un Hospital en construccion, se le
debe de inyectar durante 2 horas una solucion clorada que contenga 50 ppm de
cloro residual, con la finalidad de desinfectar las tuberias; y para dicho trabajo
se utilizdé un concentrado al 6% de cloro residual. Si el volumen necesario para
llenar las tuberias es de 3 m?® de agua, ;qué volumen de este concentrado se

requiere?
Resolucion:
Por dato se tiene una solucion clorada al 6% de cloro residual.

Sea V el volumen, en litros, de dicha solucidén clorada, necesario para
obtener una mezcla de 3 000 litros de agua para desinfeccion de las
tuberias con una concentraciéon de 50 ppm.

Entonces:

6% .V B 50 |]:> :
3000 1000000 V = 25litros

fem

S

421

AL

13
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ALGUNAS EQUIVALENCIAS NOTABLES

',.“ mm
| 1%

Porcentaje
Recuerda:
3 Toda cantidad
‘ m Y 60% T 0,6 N representa
g | 1 3 el 100% de si
S | 10% = 0,10 75% . 0,75 | misma
\% 1 4 A
§ , 20% = 0,20 80% - 0go ES decir:
b, 1 N=1.N
S 25% 2 0,25 100% 1 1,00
% A 1 : N = 100% N |
33,3% _ 03 125% 2 1,25 |
3 ’ 4
0 1 2,00
50% P 0,50 200% 2 , 14
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OPERACIONES CON PORCENTAIJES

‘1. Porcentajes Semejantes.  Se refiere a la suma o resta de porcentajes
| referidos a la misma cantidad.

La%N+b%N = (a+b)%N ] ILa%N-b%N  =@b%N |

Ejemplos:

32
" 20%(140) + 12%(140) = 32%(140) = - (140) = 448

= 17%(N) - 30%(N) + 2(N) = 187%(N)
—

OBSERVACION:

é@@

A%B = B%A

&G

%.

200%(N)
2. Porcentajes de Porcentajes.

AV L

0 o o S el
a% delb% delc%h deN =( o) (75 X (£o5) XV

\ Ejemplo:

20 5
L 20% del 30% del 15% de 3 000 = 100x100x100x(3 000) = 27 15
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3. Comparacion Porcentual. Parte de un total como tanto por ciento.

(”“”e) x 100%

total

Hombres (H) =12
Mujeres (M) = 8

Ejemplo: Total (T) = 20 {
, . 12
.« ;Qué porcentaje son los Hombres? Rpta: 2—0x(100%) — 60%

elbem

. » ;Qué porcentaje del numero de Mujeres representa el numero de Hombres?

421

12
Rpta: ?x(lﬂﬂ%) = 150%

OBSERVACIONES:

PIERDO QUEDA

10% o) 90%
20% ) 80%
. x% o) (100-x)%

AV L

GANO QUEDA
10% o) 1]0%
20% o) [20%
x% ) (100+x)% 16
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3. Porcentajes Sucesivos.  ge refiere a porcentajes realizados uno tras
otro sobre cantidades que van quedando de

' Ejemplo: manera sucesiva.

Oscar va a una casa de juegos con N soles. En un primer juego pierde el 20% de lo que
llevo. En un segundo juego pierde el 10% de lo que le quedaba y finalmente en un tercer
juego logra ganar 30% de lo que le quedaba. Oscar ;gano o perdié y que porcentaje?

Resolucion:
-20% N - 10% (80%N) +30% (72%N)

-8% N +21.6% N
80%N 93 6% N

Conclusion: Seperdié=N-93,6%N =6,4% N

. Método practico: Anteponiendo factores aumentando o disminuyendo sobre

100% segun sea el caso.
Cantidad Final = N x (80%) x (90%) x (130%) = 93,6 % N |]:> Pierde 6,4% N 17
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' Aplicacion 05.
© Si gastara el 20% del dinero que tengo y ganara el 10% de lo que me
quedaria, perderia S/. 840. ;Cuanto dinero tengo?

Resolucién: Aliniciotengo S/. x

g -20% +10%

S 7 N N

S , >

§ X 80% X 110%(80% X)
. 100% x 100% (80% X) 88% X

N~ g B

Pierde 12% Xx

AL

12% x = 840 — X=7000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



APLICACION A LOS AUMENTOS Y DESCUENTOS SUCESIVOS

- < DESCUENTO UNICO EQUIVALENTE

Calcule el descuento unico equivalente que se obtiene al realizar dos
descuentos sucesivos del a% y b%

El descuento unico equivalente es: | D, = (atbh - 74
Ejemplo:
Calcule el descuento unico equivalente que se obtiene al realizar dos
descuentos sucesivos del 10% y 20%

Resolucion: 109 P -20%(90% P)  ~

El descuento unico
/ \90( TV >~ equivalente es del
! 712% P ; 28%

\ -28% r =

elbem

421

AL

| También:

020
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/ <+ AUMENTO UNICO EQUIVALENTE

Calcule el aumento unico equivalente que se obtiene al realizar dos
aumentos sucesivos del a% y b%

a.b
700)%

El aumento unico equivalente es:
Ejemplo:

Calcule el aumento unico equivalente que se obtiene al realizar dos aumentos
sucesivos del 10% y 20%

Resolucion: +10% P +20%(110% P) =

@lliea

§ ' El aumento unico
D / \/ \ — equivalente es
= 110% P 9
2 132% P del 32%
\ +32% V9 i

| También:
‘Por Formula: A, = (10 + 20 +

10 « 20
100

20
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fem

APLICACIONES COMERCIALES

/1. SI HAY GANANCIA

Pv =Pc+G J

2. S| HAY PERDIDA

Pv = Pc - P, ]

Pc: precio de costo

Pv: precio de venta

3. GANANCIA CUANDO HAY GASTOS

Gneta = Gbruta - Gastos

Cuando no se especifica se asume que

i

G : Ganancia se gana o pierde Y@SPECTO al precio
o de costo.
Pe: Pérdida
J Gbruta = Gneta + Gastos J

4. CUANDO HAY REBAJAS

_ P;: Precio fijado o precio de lista
£ Bl ] D : Descuento

I/ \ X

Pc Pv P,

Cuando

no

Se

especifica se asume
que se descuenta
respecto del precio

fijado

|

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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¢~ Aplicacion 06.
/' Un comerciante compra un artefacto a S/.1 600. ;A qué precio debe
vender dicho artefacto para ganar el 10% del precio de costo mas el 20 %

del precio de venta?
Resolucion:

De los datos tenemos: Pc=1600 ; G=10%Pc+ 20%Pv

fem

Pv=Pc + G —> 80% Pv =110% _Pc
—— —~

10%Pc+20%Pv 1 600

> Pv=2200

&G

q

AL

SevendeaS/.2 200

22
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APLICACIONES COMERCIALES CON IGV
/ Aumento \
Pc

IDEA GRAFICA:

fem

&G

VV =Pc+G I VV : Valor de venta

421

Pv =VV +IGV I IGV : Impuesto General a las Ventas

Como en Peru el IGV es 18%, se tendria:

Pv=VV+18% VWV | [> Pv=118xVWV |

AL

Pv = 1,18 x (Pc +G) | ’3
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CASO REAL DE VENTA CON IGV

PLAZAVER - SUPERMERCADOS PERUANOS
RUC 20100078970 - gorel?ip%ggl\ggg mé
Ima - San Borj
BOLETA SEQVENTA ELECTRONICA
CAJERO il
g 7750182000796 CC 2. 951
, 2 X 5.29 10.58
933931 REBAJA PUBLICADA TOH - Ry
S 7750236000246 T KOLA 2 on 3150 J=Pr=15.87) : o
\% 933920 REBAJA PUBLICADA TOH - 0.60- >Transacmon
., TOTAL_DESCUENTO ;.go—f— D=1-80 (" con el cliente
§ S NNDES) 14,07 Py
% ---------------------+-- i )
N~ . GRAVADA 11.9 VvV Actividad del
= G.V. : 15 «——— :
R o & g e [ comerciane
. 14.07 €
14,07 CATORCE Y 7/100 NUEVOS SOLES v
) 5339% xx xx xxx 3248
VUELTO 0.00
’ 24
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Aplicacion 07.

Para fijar el precio de un televisor, un comerciante aumenta el costo en
50%,; si en la venta hace una rebaja del 10%, cual es la ganancia obtenida
por el comerciante sabiendo que el costo fue de 1 000 soles y se vendié el
artefacto con los impuestos respectivos.

Resolucion:

Segun la condicion del problema: P;=1 000 + 50%(1 000) = 1500
D =10%(1500)=150 [L» Pv =1500-150 = 1350

Luego, como la venta se hace con factura:

Pv=1,18(W) I[> 1350 =1,18VV

1 350

V= ~1144 L) W=Pc+G [» 1144=1000+G

lem

coade

AL

G=S/.144

25
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Aplicacion 08.

© Un comerciante vende las dos ultimas Motos eléctricas que le quedan en
S/. 6 000 cada una. En una gano el 25% y en la otra perdio el 25% ¢se gana
o se pierde y cuanto?

Resolucidon: De los datos tenemos:

g Caso1: G=25% Pc; Caso 2:
-~ I Pvi=Pc, +G ; Pv,=6000 ; P=25% Pc,
\% — 3 Q-
) 25%Pc Pv,=Pc, - P — Pvy, =75% Pc,
§ > E\'/L= 125%Pc; 25%Pc, 6 000
°§ _ 6000 — Pc;=4800 — Pc,=8 000 =
——
~ Pcy= 4800 + 8000 = 12800
Se pierde S/.800
. Pvy= 6000 + 6000 = 12000 26
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J REPARTO PROPORCIONAL

/Es un procedimiento que consiste en repartir una determinada cantidad de

" manera DP y/o IP a ciertos numeros llamados indices o coeficientes de

f

. reparto, Total a Repartir
' ldea grafica: AL
] - -
) P1 Pz P3 TIL1311L11L PI'I
% — e —wm — 4

Principio: | X (Partes) = ( Total repartido )
Clases de reparto proporcional

C‘&I

1. Reparto Simple: Interviene solo dos magnitudes que pueden ser DP y/o IP.

2. Reparto Compuesto: Intervienen mas de dos magnitudes.

' 3. Regla de Compaiiia:

L Es un caso particular de reparto compuesto cuyo objetivo es repartir las
ganancias o perdidas obtenidas en una empresa.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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REPARTO PROPORCIONAL SIMPLE DIRECTO

" Este reparto se hace en partes DP a sus respectivos indices o coeficientes
de reparto.
Ejemplo: Repartir 580 en tres partes que sean DP a los numeros 7;9y 13.

Resolucion: | ]
g op Ademas :
oS | /—\ P1+P2+P3=580
5@ Partes Indices Propiedad :

P, 7

A
o
O

P, P, Py Pi+P+Py 580 _ .

% [ S " M3 -V 15 29
% ' Por ser DP se debe cumplir: Entonces obtenemos :
P, P, P; S 0B~ DS
=5 =5 P, =9.(20) =180

o
—
O8]

P, = 13.(20) = 260 28
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" OTRA FORMA

Resolucion:

PARTES DP INDICES
- A — 7 7k
580 < B —> 9 : Ok

t L C - 13 : 13k
29 k

| [) A=140 ;B=180 ; C=300

fem

&G

£\0dong

Repartir 580 en tres partes que sean DP a los numeros 7;9y 13.

29
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REPARTO PROPORCIONAL SIMPLE INVERSO

Este reparto se hace en partes IP a sus respectivos indices.
Ejemplo: Repartir 930 en tres partes que sean IP alos numeros 2,3y 5.

Resolucion:
IP
g f\, Ademas :
Partes Numeros
§ P1 2 P1+P2+P3=930
\§ P, 3 Propiedad
P, 5
P P P P+ P,+P 930
Por ser IP se cumple: SSTISC e i CREE & § - )

158 ~ 10 6 15+10+ 6 31

2P1=3P2:5P3
P P, P

15 10 6

Obtenemos :

P, = 15(30) = 450

P, =10(30) = 300

P; = 6(30) =180 30

AL
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fem

AV 3TOL:

421

- Otra forma:

Resolucion:
Por propiedad de Magnitudes: AIPB < ADP %

Yy TN

PARTES IP INDICES <> DP
/‘

A 2 - %.30 . 15k

930 < B 3 - %.30 - 10k
1 .

T e 5 > E.30 1

31k

k=30

| Luego: A=450 ; B=300 ; C=180

Repartir 620 en tres partes que sean IP a los numeros 2,3y 5.

31
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REPARTO COMPUESTO

' Ejemplo:  Repartir 3 050 en tres partes que sean DP a los ndmeros 2;3y 5

elPab;6y8.
Resolucion: A DPB
- ADP 2
g AIPC C
~ PARTES DP@P
% A 2 5 2 4 16k
5
3 .
PS8 5 .
% T \ C 5 8 — = .40 . 25k
61k

k=50

A=800; B=1000 ;: Cc=1250

32
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con@llem

AL

Aplicacion 09.

Resolucion:

N° N° c/u c/u
panes , partes come aporta

. Pastor 1 5x3 >15 — 8 =~ 7
Pastor 2 3|1x3> 9 — 8 1

Cazador 0 0 8
24 24

. Comparten los panes en partes iguales

' Lo que recibe cada pastor tiene que ser
proporcional a lo que le estan dando al

—> Pastor, =/k A  Pastor, = 1k

Dos pastores llevan 5 y 3 panes respectivamente; se encuentran con un
cazador hambriento, y comparten con este los 8 panes en partes iguales. Si
el cazador pago S/. 72 por su parte. ;Cuanto corresponde a cada pastor?

Entre los dos pastores reciben S/. 72

Pastor, + Pastor, = 72
\— _/

Y

8k
—> K=9

Pastor, =7x9 =63

Pastor,=1x9 =9

33
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| Utilidad (U) |

REGLA DE COMPANIA

Es un caso particular del reparto proporcional compuesto en la que
intervienen los siguientes elementos.

Capital(C) aportado por cada !
uno de los socios que integran
la empresa.

l
« Tiempo (T) durante el cual el I
[
I

(Utilidad)

= Constante

Capital)(Tiempo

socio mantiene su aportacion.
Utilidad (U) ganancia o pérdida
obtenida por los socios al cabo
de cierto tiempo de gestion.

DP__. capital (T: cte)

Para n socios

Al retirarse cada socio recibe;
Capital + Utilidad 34
=

DP ™ Tiempo (C: cte) |
[
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Aplicacion 10.
' Pepe inicio un negocio con S/. 3 000 a los 5 meses se asocia con Lucho
quien aporta S/.4 000, si el negocio duro un ano y se obtuvo una utilidad
~ deS/.7200. ;Cuanto gana cada uno?

' Resolucion: 12 meses

Ademas:
U, +U, =9K+7K =7200 = K = 450

IO LU

Smeses Ly, 7 meses Up = 9(450) = 4 050
% SPe S 42 reemplazando: U = ~
/.3000 < 00p L = 7(450) =3 150
También:
gg $ U U DP (C.T)
3000.12 40007 - =
% L E ) Up — (30080x12)=9.K =4050

U — (4000x7)=7.K =3150

I 16.|K ]
16 .K =7 200 - K =450 — 35
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Aplicacion 11.

Gardelly, Yenny y Robert obtienen S/.7 400 de utilidad luego de haber trabajado en una
empresa que formaron aportando S/ 2 000, S/ 4 500 y S/ 5 000; ademas permanecieron
en el negocio 2, 4 y t anos respectivamente. Calcule “t” si se sabe que la diferencia de las
ganancias de Gardellyy Yenny es de S/.2 800.

" Resolucion:

Simplificamos.

[De los datos se obtiene lo siguiente: G B G G 1 G B

|

|

| 4 18 5t 4+18+5t

| Del dato:

| G,-G,=2800 y G+ G,+G;=7400
: G, — G, Gy +Gy+Gs
|
|
|
|

Capital | Tiempo | Ganancia
Gardelly | 2 000 2 G1
Yenny 4 500 4 G2
Robert | 5000 T G3

Ademas, se considera la relacion.

GananCla 18 21 4‘ r 4‘ + 18 ~+ St
=K
(Capital)x(tiempo) 2800 7400 $ 7 400
Reemplazamos valores T A\ TN - - il
0(?8 - 7505 5 =3 3
-- X 2 4500x4 5000xt
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" PROBLEMAS

SEMANA 3 2024-1

37

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



" PROBLEMAS

SEMANA 3 2024-1

38
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61. Un comerciante vende el 20% de cierta mercaderia perdiendo el 20% de su costo.
Calcule el tanto por ciento del costo que debe ganar en la venta del resto de la

mercaderia para recuperar su capital.
A) 2 C) 6 D) 7 E) 8

Solucion:
g M: mercaderia P:precio unitario
S F
5@ 20%M X 80%P = 16%(MP)
§ 80%M X (100 + x)%P = 84%(MP)

80(100 + x)% =84 > x =5

AV L

39
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62. Lo que gana y gasta diariamente una persona estan en la relacion de 13 a 8. Si
diariamente ahorra S/25, determine en qué porcentaje deberia disminuir sus
gastos, para que su ahorro diario aumente en 14,4%.

A) 8% C) 10%

D) 11% E) 12%
g Soluciodn: G: gana g: gasta
oS | G B 13k

r 8k:,~Gg 3k — 8k = 5k 5 oSa=as

coade

5x 13 — (40 — x%40) = 114,4%25

65 — 28,6 = 40(1 — x%)

AV L

091 =1—-x%

x=9
40
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63. A una fiesta de promocion asistieron un total de personas comprendidas entre 375y
425, de las cuales el 60% son varones. Cuando la orquesta ejecuto una cancion de
Chacaldn, todas las mujeres bailaron en pareja con un varon cada una. Si 80
varones se quedaron sin bailar determine el numero total de personas.

A) 380 B) 395 D) 415 E) 420

Solucion:
M: mujeres V:varones N=M+V
6ON 3N V 2N M
_— = — — - — =
100 5 5
V—-—M 3N 2N M 80 - N =400
— = — — = = — = —_ =
5 5 5

4]
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64. Se ha distribuido cierta cantidad de lapiceros en 3 cajas A, B y C, de modo que el
20% esta en la caja A, el 30% esta en la caja B y el resto en la caja C. Si se extraen
4 lapiceros de la caja B y se colocan en la caja A, la cantidad de lapiceros de esta
ultima representaria el 40% del total. Calcule cuantos lapiceros hay en la caja C.

A) 2 B) 4 C)6
o)

Solucién:

20%N 30%N 50%N

elbem

421

20%N + 4 = 40%N
4 = 20%N
20 =N — 50%N = 10

AL

42
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/Problema 65

El sueldo de un empleado esta sujeto a un descuento del 12%. Este
- empleado gasta anualmente los 5/6 del sueldo que cobra, mas S/3 000 y al
cabo de tres afios ahorré una cantidad que representa el 29% de su sueldo
anual. Determine el sueldo, en soles.

A) 48 000 B) 50 000 C) 54 000 [D) 60000 E) 72 000

Joad

Resolucion
X= sueldo anual del empleado

@

421

Sueldo que cobra = ahorro anual + gasto anual

AL

5 1
88% - X = (88% X) +3000 + - (29% " X)

Resolviendo: X = 60000
esolviendo El sueldo es 60 000 soles 43
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Problema 66

Anna y Bruna han comprado dos automoviles iguales en dos tiendas
diferentes. Anna recibié una rebaja del 20% y a Bruna le descontaron $ 3
000, pagando asi 5% menos de lo que pagé Anna. Determine el precio del
automovil, en délares, si en ambas tiendas es el mismo.

A) 10 000 B) 10 400 C)11800 D) 12 300 E) 12 500

Joad

Resolucidn

@

P= precio del automovil

421

Paga Bruna= 95% - Paga Ana

AL

P — 3000 =95% - (80% - P)

Resolviendo: P =12500
44
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Problema 67

El precio de un articulo es S/20 000. Si se rebaja el x% y luego 2x soles, se
pagaria por él S/13940 Calcule lo que se pagaria por dicho articulo, si
primero se rebaja x* soles y luego 2x%?.

A) 15 000 B) 14 500 C)12300 [ D) 7640 E) 6 500

lem

Resolucidn

&G

Del enunciado

-

(100 — x)% - 20000 — 2x = 13940

x =30

AL

Piden (100 — 2(30))%(20000 — 30%) = 7640

45

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



/Problema 68

Julio compra una cantidad de huevos, luego va al mercado y comienza a
venderlos. Cuando ha vendido el 40% de los huevos, ganando el 30%,
descubre que el 31% de los huevos que compré se han roto. Calcule el
porcentaje que debera aumentar al precio original de los restantes para
tener una ganancia del 10% del precio de costo?

A) 50% B) 80% C) 100% D) 120% E) 150%
Resolucion
C = 100k cantidad de huevos que compra Julio

elbem

Para ganar 10% del precio de costo
P = precio unitario debemos recaudar 110% del mismo,
es decir 110kP , por lo cual por lo
restante debemos recaudar 58 - kP

AGIE T

. Cantidad Precio Recauda
L 40k 130% - P 52 - kP 29(100 + x)% - kP = 58 - kP
| 20k (100 + x)%-P  29(100 + x)% - kP x =100

31k se rompen
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/Problema 69

Un comerciante comprd sacos de arroz y los vendio perdiendo 50% del
costo. Con el dinero obtenido compro sacos de azucar, que luego los
vendio ganando el b% del costo, y con el dinero de esta venta comproé
frijoles, vendiéndolos y perdiendo el 50% de su costo. Si por ultimo con el
dinero que recibe compra nuevamente arroz que lo vende ganando el b%
del costo, calcule el valor de “b” sabiendo que la ultima ganancia en
dinero es igual a la primera pérdida.

A) 45 B) 60 C) 75 D) 80 |E) 100|
Solucion: N
_I_
V=150%T 500
f [ 100 ]( )
b 100+ b )
ultima ganancia:m (150%T)[ 100 ](50%)— 150%T

b[100 + b] = 20000
b = 100 47
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Problema 70

fue de S/400.

g A) 500 B) 550 C) 600) D) 650
AN)'  Solucion:
\% G = 3k D = 2k
§ 7k 10k 12k
S

Pc Pv PL
% 2k = 400

k = 200

G = 3(200) = 600

Se tiene un articulo con un determinado precio de lista, de tal manera que
al venderlo se le hace un descuento. Si el precio de lista, de venta y de
costo son entre si como 12, 10 y 7, calcule la ganancia, si el descuento

E) 700

48
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Problema 71

El precio de lista de un articulo es el doble del precio de costo. Si se
vendio haciendo una rebaja del 10%, determine el precio de venta, si la
ganancia fue de S/400.

 [A)900] B)1000 C)1100 D)1 200 E) 1 300
g Solucion:
S | G = 40k D = 10k
§ | 50k 90k 100k
% PC Pv PL
= 40k = 400
% k=10

P, =90(10) = 900

49
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Problema 72

A)2500 |[B)2800] C)3000
Solucién:
G; = 30k
100k 130k
P, P,
100k P
P, P,

Un comerciante pensaba vender una computadora ganando el 30% del
costo, sin embargo, se vendio ganando el 30% del precio de venta,
ganandose por ello S/360 mas. Determine el costo de dicha computadora.

D)3100  E) 3200

100k + 30%P =P

~ 1000
s 7

- 3 1000k 300

- — 3 B ===

2°7100° 7 7

300
-k =28

P. =100(28) = 2800 50
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' Problema 73

David compra panales al por mayor, obteniendo por cada uno un
precio 10% menor del costo por unidad, el cual es p soles, recibiendo
ademas 5 panales de regalo. Si logra vender todos a 10% mas que p
soles c/u, determine la cantidad de pahales que compro, sabiendo
que su ganancia total fue S/ 65,5p.

A)100 B)200 (C)300) D)400 E) 500

fem

Resolucion

ot

costo por unidad: 0,9p (x + 5)(1,1p) — x(0,9p) = 65,5p
venta por unidad: 1,1p 0,2x+5,5= 65,5

q

# panales: x x =300

‘ Rpta. C

! 5]
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' Problema 74

Un comerciante compra un articulo en S/ 400, luego le suma una
ganancia que es igual al 20% del valor de venta y vende dicho
articulo con factura, incluido el IGV. Si los gastos que originan dicha
venta representan el 25% de la ganancia neta Calcule el porcentaje
del precio de venta que representa la ganancia neta obtenida.

A) 12,85 (B) 13,55) C) 13,85 D) 14 E) 14,25

$

Resolucion
3
§' ‘ 80%VV = 400 PV = 118%(500)
— PV =590
Sg | VV = 500
% gastos =x =20
B=1 0
G s { g. heta = 4x = 80 R

‘ Rpta. B

\ 52
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' Problema 75
Un comerciante compra una computadora y luego de sumarle al precio
de compra un 80%, que incluye su ganancia y los gastos ocasionados
en la venta, la vende con factura a un cliente por S/ 5140,08, incluido el
impuesto general a las ventas que es del 18%. Calcule la ganancia neta
del comerciante en soles, si los gastos fueron del 10% del precio de
compra de la computadora.

S

\% Resolucion A) 1580 B) 680 C)1694 D)1720 E) 1760
S 118%(VV) = PV GB=VV - PC
= | 118%(VV) = 5140 GB = 1936
% VV = 4356 Gastos = 242
180%PC = 4356 GN = GB — Gastos
PC = 2420 GN = 1694 Rpta. C

53

\
\
\

-
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Problema 76
Repartir 2 002 en partes DP a 349, 342y 341, Dé la menor parte
A) 165 [B) 154] C) 187 D) 242 E) 297

Solucion:

A B C
3-40 342  3-42 342 341 342

C A+B+C 2002
- = —

H
S

13 13

421

. B =154

AV L

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|




S

L\t

{
g |
Q [

Problema 77
Una cantidad se reparte inversamente proporcional a 2/5, 1/4, 2/9, 1/5y

1/N, siendo la parte de 1/N igual a 1/3 del total. Determine el valor de N.

A) 5 B) 6 C)7 [D)8] E)9
Solucioén:
Total = 3E
Ax2x1—Bxlxl—szxl—Dxlxl—Ex1x1
52 B 9 B B N 2
A B C D AZ\
5 8 9 10 2N 32+ 2N
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/Problema 78

/ Se ha repartido cierta cantidad entre tres personas en partes
proporcionales a los niumeros 3, 4 y 5. Sabiendo que la tercera ha recibido
600 dolares mas que la primera, determine la cantidad de doélares que se

repartio.
A) 9600 | B)3600| C)4000 D) 7200 E) 6400

Solucion:
Partes: 3k ; 4k : 5k

elbem

Por dato 5k — 3k = 600
— k = 300

AV {424

~ Total = 12k = 12(300) = 3600
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Problema 79

segundo. (1 afio comercial = 360 dias)

é@@

Resolucidn
Del enunciado:

5A+1M+20D = 5.360+1.30+20 = 1850D
T1A+4M+24D = 7.360+4.30+24 = 2664D
20A+6M+20D = 20.360+6.30+20=7400D

Co@e

Luego:

F,.7/1850 = F,.\/2664 = F3.7/7400

AV L

= mayor recibié 6000 == F. = 6000

Un padre reparte su fortuna a sus tres hijos en razdén inversa a las raices cuadradas
de sus edades que son 5 aiios, 1 mes y 20 dias, 7 afios ,4 meses y 24 dias, ademas
de 20 ainos, 6 meses y 20 dias. Si el mayor recibié 6000, calcule lo que recibio el

A) 3000 B) 3200 C) 3600 D) 10005 E) 12000

Célculo del segundo (F»):

F,.v/2664 = 6000.v7400
F,.v74.36 = 6000.v74.100

F,.6 =6000.10 === F, =10000

57
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Problema 80

Tres obreros se reparten una gratificacion en partes DP a sus anos de servicios que
son 7, 9 y 14 anos respectivamente. No pareciéndoles justo el reparto, después
de efectuado, acuerdan que fueran por partes iguales y para esto entrega el

tercero 1600 al segundo y éste una cierta cantidad al primero. Calcule el importe
de la gratificacion.

o b

A) 12000 B) 10800 C) 11000 D) 21000 E) 15000
Resolucion
‘% | Del enunciado: De *: X =800 + k
§ Primer reparto: De **:
G1=7k K =400
% Gl=62=63 = k |:> 1 G2=9k
% 7 9 14 G5=14K
Importe de la gratificacion: 30K = 12000

Para sea en partes iguales:
14k-1600 = 9k+1600-X = 7K+X

T '* 58

* %k
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Problema 81

Un tio antes de morir repartio su fortuna entre sus tres sobrinos en partes que son
entre si como 7, 6 y 5. Por un segundo testamento, cambia su disposicion y el
reparto lo hace proporcionalmente a los numeros 4, 3 y 2 por lo que uno de los
sobrinos recibe S/12000 mas. Determine el valor de la fortuna, en soles.

A) 218 000 B) 236 000 C) 324 000 D) 216 000 E) 220 000

lem

Resolucion
% Primer reparto: Del 1er y 2do reparto:
| Py_Py;_P3 _ n = 2k
§ 7 6 5 k

——> El que recibe 12000 mas es el primero:

Segundo reparto:

Py _P3_P3 _ - 8k — 7K=12000 —> K=12000

AL

Fortuna total:18.12000 = 216000

\
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PROBLEMA 82

~ Una cantidad N de soles se reparte DP a las edades de tres personas A, By C
correspondiéndole a AS/ 359 000y a B S/ 718 200. Si los N soles se reparten
entre Ay B IP a sus edades, entonces B recibe S/ 837 900. Si la suma de
edades es a + b + ¢ = 49. Calcule el valor de a? + b? + 2.

g A) 490 B) 539 C) 784 D) 980 E) 1 029
RS Resolucion: ak 359100 a 1
edades — O N T
\% DP bk ~— 718200 b~ 2
§ " a k=359 100 N se reparte IP entre Ay B, B recibe 837 900

N= 4 b.k=718 200 Luego Arecibe 1 675800 — N =2 513 700

c .k =1436 400

2

Las edades a, b y ¢ son proporcionales 1, 2 y 4, luego:

asrb=layc=28 a2 + b2 +¢% = 1029

60

-
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/PROBLEMA 83

Despuées de tres afnos de estar constituida una empresa se liquidaron las
ganancias obtenidas que ascendieron a S/ 284 700. La sociedad empezd con
dos socios que impusieron S/ 85 000 y S/ 94 000 respectivamente; 1 ano y 3
meses después admitio a un tercer socio que impuso S/ 128 000 y 5 meses
después de este ingreso un cuarto socio que contribuyé con S/ 141 000.
Determine la ganancia del primero, en soles.

A) 76 400 B) 76 500 C) 76 600 D) 76 700 E) 76 800

Resolucion:
Sean G4, G,, G3 y G, las ganancias Gq B G fa G B Gy
de los socios, tal que: 85000x36 94000x36 128000x21 141000x16

Reduciendo:
Gi, G, G;3 G, G +G,+G3+G, 284700
255 282 224 188 949 T 949
luego:
Gy = 255x300 G, = 76 500 -
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/PROBLEMA 84

~ Dos socios forman una empresa. El primero de ellos al cabo de 5 meses retir6 S/
1 000, el segundo al cabo de 6 meses retiro S/ 2 000 y después de 4 meses mas
retir6 S/ 1 000 mas. Si el negocio duré 1 afo, habiendo quebrado con una
péerdida de S/ 222, calcule cuanto perdié cada socio, si empezaron aportando S/
4000 y S/ 7000. Dar como respuesta la diferencia.

A) S/ 42 B) S/ 45 C) S/ 52 D) S/ 58 E) S/ 60
Resolucidn:
Sean P, y P, las perdidas de los socios, tal que:
Py P,
4000x5 + 3000x7 _ 7000x6 + 5000x4 + 4000x2
Reduciendo:
P, =P2 :P1+P2:222:2
41 70 111 111
. luego:
\ P, =82 y P, =140 : ; o
\ Diferencia de pérdidas = 58 62

-
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¢y M /Problema 85

© Jorge y Maria forman una empresa con S/ 500 y S/ 300 respectivamente, al
/ cabo de 2 meses Jorge decide aumentar S/200 su capital y 3 meses mas
" decide retirar S/100. Si el negocio durdé 9 meses, al cabo de los cuales se
reparti6 una ganancia de S/8 200. Si la ganancia que obtuvo Maria lo
repartio entre 3 de sus hijos en forma DP a sus edades que son 5, 7y 15
afios, ¢cuanto le toca al hijo mayor?

A) 300 B) 900 C) 1200 D) 1 500 E) 600

Resolucién
Del enunciado:

@lliea

La ganancia de Maria es: S/ 2700

421

58 J f°° 720 620 = A los hijos de Maria les corresponde:
% 30 5 » 500, 700 y 1500 soles

O e

.« Al mayor le corr nde 1 |
. (500-2+700-3+600-4)k + (300 - 9)k = 8200 ayor le corresponde 1500 soles

| Resolviendo: k=1 63
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Problema 86

Ana y Bruna constituyen un negocio que dura 3 ainos. Ana Impone S/ 45000 vy
Bruna impone S/ 75000. Al aino Bruna retira S/ 25000 y 1 ano después Ana
aumenta su capital en S/15000. Si al liquidar el negocio se obtiene una ganancia
de S/ 91000, determine lo que le corresponde a Ana.

A) 40 000 B) 42 000 C) 45 000 D) 46 000 E) 51 000

Resolucién
Del enunciado:

elbem

45 60
§ A o o o °
| 12 24 36
= 75 50
B e o o °
% 12 24 36

(45-24+60-12)k+ (75-12+50-24)k =91

1800k + 2100k=91 & k=7/300 ..« A Ana le corresponde 42 000 soles
64
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/Problema 87

/

/ Un grupo de amigos forman una empresay al cabo de cierto tiempo se
reparten S/635000 de utilidades. Sabiendo que cada socio aporté el
doble que el anterior y que el primer socio recibié en total S/7000,
siendo su utilidad 2,5 veces su capital. Calcule el nUmero de socios.

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

Resolucién
Sea (C el capital aportado por el 1° socio

Dato: C +2,5C=7000 © C =2000 o Lautilidad del 1° socioes 5 000

elbem

|
|
{
§ !
i
|
i
1
\
(
i
|
\

Es evidente que, si cada socio aporto el doble del anterior, entonces
sus utilidades correspondientes seran el doble del anterior.

Estoes: 5,10, 20, 40, 80, 160, 320 (en miles de soles)

2

. ."« El nimero de socios es 7
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con@llem

AL

89. Carlos empieza un negocio aportando 20000 soles de capital, 4 meses después acepta

Solucion: 10m A

< >

- como socio a César quien aporto 15 000 soles de capital y 6 meses después Carlos retira 8
- 000 soles de su capital y aceptan a Luis como socio con 18 000 soles de capital. Si a los
dos afos de iniciado el negocio se liquida éste, encontrandose al final un capital total de 28
900 soles. Determine la parte de este capital que se le debe dar a César.

A) 6 850 B) 7 500 C) 8 650

D) 9 750 E) 12 000

A B C 16100

> 92 75 63 230

Carlos: A ==» S/20000 [S/ 12000

5

1
ql
\
\

20 m

P = 45000 — 28900 = 16100

sar: B —4 S/ 15 000

B
— =70 ,B = —5250

A B

75
‘|:UiSZ C S/18000 | M = 15000 — 5250 = 9 750

C

20X 10+12x14 15x20 18 x 14

[ CLAVE D ] 66
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© 90. Américo inicia un negocio con 10000 doélares. A los dos meses se asocia con
| Belcebu, el cual aporta 20000 doélares. El primero hace la labor de gerente y
cobrara el 10% de las utilidades antes de cualquier reparto. Se reparten las
utilidades al ano. Calcule la ganancia obtenida por el segundo socio, si se sabe que

la utilidad neta que se obtuvo es 80000 dolares.

A) 35000 B) 40000 C) 45000 D) 65000 E) 70000
Solucidén:
’ 12 m ; P S 80000 x90%
PRIMERO : P ==p s/ 10 000 NG I AC
e S _ 72000 _
SEGUNDO : S =m=meeep| S/ 20 000 2 E K
S =45000
P — S
(10 000)(12) (20 000)(10) { CLAVE C ] &7
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